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Sanacijski posegi na fasadah
vecstanovanijskih objektov
Pozarne in toplotno izolacijske zahteve



VECSTANOVANJSKI OBJEKTI

Veéstanovaniski objekti predstavljajo pomemben del slovenskega stanovanijskega fonda. Zaradi dejstva, da je bilo mnogo
vedstanovaniskih stavb zgrajenih v 60., 70. in 80.- letih prejinjega stoletja, jih je vecina potrebna energetske
sanacije. Pojavljajo se namreé konkretni problemi enormne porabe energije za ogrevanje in hlajenie, ter véasih tudi

Ze same funkcionalnosti fasad. V &asu, ko se vse bolj zavedamo omejenosti energentov, in ko ti postajajo vse draZji, je
potrebno porabo energije zajeziti. Eden od najucinkovitejsih ukrepov za znizevanje porabe energije, ki
hkrati zmanjsuje tudi emisije CO,, je prav gotovo toplotna izolacija fasade, saj se veéina energije v
stavbah izgubi preko oboda stavbe.

POMEN IZOLACIJE FASAD

Kadar Zelimo izvesti energetsko sanacijo ve&stanovanjskega objekta, imamo poleg izolacije zunanijih sten (fasad), na
voljo 3e stevilne druge ukrepe kot so: izolacija strehe, izolacija tal, zamenjava oken, kot tudi ukrepe vezane na ogrevalne
sisteme. Vendarle pa lahko iz rezultatov $tudije evropske raziskovalne institucije EuroACE razberemo, da prav izolacija
fasad najved doprinese k zmanijdanju potrebne energije za ogrevanije.

Prispevek modelnih ukrepov k zmanjSanju potrebne energije za ogrevanie W kilovate re na m/leto (kWh/m’a)-£U15
kilovatne ure na m2/leto (kWh/mZa)-EU10
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Graf 1: Prispevek modelnih ukrepov k zmanjSanju potrebne energije za ogrevanje, za drzave EU15 (stare &lanice EU) in
EU10 [nove élanice EU — med njimi tudi Slovenija), za zmerno klimatsko obmocje (Vir: EuroACE, 2006).

Mnogo je torej razlogov, zakaj sanirati fasadne povrsine starejiih objektov.
Dva izmed najpomembne;sih sta prav gotovo:

toplotna izolacija

pozarna izolacija

Najveckrat gre za objekte starej$e od 20 let, ki nimajo popolnoma nié ali zgolj minimalno toplotno izolirane zunanije
zidove. Posledi¢no takratnim zahtevam in starosti materialov takine fasade danes ne ustrezajo ve& aktualnim predpisom,
niti z vidika toplotne zai¢ite, niti z vidika pozarne zai€ite. Pravzaprav, objekti brez izolacije s poZzarnega vidika niso
problematiéni, so pa foliko bolj problematiéni z energetskega.

Kadar gledamo na pozitivne uéinke, ki jih prinese sanacija fasade
vedstanovanjskega objekta nekoliko Sirse, pa moramo poudariti $e STE VEDELI?

naslednie prednosti: Kar 40% koligine energije v Evropi

se porabi v zgradbah, ved¢inoma za
njihovo ogrevanie in hlajenje. Polo-
vico fe energije bi lahko prihranili s
preprostimi ukrepi izolacije.

(Vir: Eurima, 2007)

Povisanje vrednosti stanovanj/stavbe

Manjsa raba energije

Zmanjsanje rednih vzdrzevalnih stroskov

Ukrep izolacije je dolgoroéen brez dodatnih stroskov vzdrzevanja
Manijse emisije CO,

Povecan obseg dela v gradbenistvu



POTREBNI SO HITRI IN UCINKOVITI UKREPI

Lastniki stanovanj ali ve&stanovaniskih objektov so zato skupaj z upravljalci primorani pristopiti k sanacijskim ukrepom.

Ti morajo biti skrbno naértovani in dobro premisljeni. Pri tem igra pomembno vlogo tudi osved¢enost stanovalcev, saj bodo
ti motivirani za energetsko sanacijo ve&stanovanjskega objekta le v primeru, da bodo jasno poznali konéne uéinke, ki jih
prinese omenjena investicija in ji bodo tekom izvedbe nudili ustrezno podporo.

Redno vzdrzevanie, ki obi¢ajno razen izgleda nima drugih efekiov, lahko véasih z majhno nadgradnjo spremenimo v
investicijsko vzdrzevanje z mnogimi konkretnimi pozitivnimi uéinki. V vsakem primeru gre za precejnje investicijske
vrednosti, ki morajo biti vsekakor porabljene v skladu z veljavnimi predpisi, naceli dobre prakse in kvalitetne izvedbe.

Le v sluéaju upostevanja vseh pravil stroke se namre¢ lahko pric¢akuje predvidena zZivljenjska in
vradilna doba izvedenih del.
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POSTOPEK IZVEDBE SANACIJE FASADE STE VEDELI?

Preden se lotimo sanacije fasade je potrebno vedeti:

m kakino dokumentacijo za tak poseg zahteva zakonodajalec,

m vsebinske tehni€éne zahteve, ki jih opredeljuje zakonodajalec glede
varéevanja z energijo,

m vsebinske tehni€éne zahteve, ki jih opredeljuje zakonodajalec glede
varnosti pred pozarom,

m kak3no tehni¢no resitev za sanacijo bomo uporabili.

Izolacija je najcenejsi nacin za
zmanijanje porabe energije in izpu-
stov 8kodljivih snovi - TEUR investi-
ran v izolacijo se tekom Zivljenjske
dobe povrne do sedemkratno.
(Vir: Eurima, 2007)

Vprasanje dokumentacije in mnenja zakonodajalca je kljuéno kadar se lotevamo gradnije ali
sanacije. Prav tako je potrebno poznati tehniéne zahteve, ki jih za doloéeno podroéje predpisuje
zakonodajalec pa tudi tehni¢ne resitve za konkretni objekt. Vsak veéstanovanjski objekt je namreé
samostojen primer, zato moramo tudi k sanacijskim resitvam pristopati individualno.

Vzporedno z energetsko sanacijo fasade je je smiselno izvesti tudi povedanje pozarne varnosti fasade, kar dosezemo z
vgradnijo negorljive fasadne izolacije. Trditev podkrepi tudi spodnija statistika.

Vrsta objekta Vrsta objekta — razdelitev 2008 2009

pozari v enostanovanjskih hisah 714 757

Zari v potitmizkih hiicah 20 22

poiari v enostanovanjskih stavbah - .poz.an v.pou k I,ISKU —

pozari v bivalnih barakah in kontejneriih 10 22
poZari v stanovanjsko-kmetiiskih objektih 12 8

SKUPAJ 756 809

poZari v dvostanovaniskih ali vrstnih hisah 23 16

— kb savbah poZari v vedstanovanjskih hisah, blokih ali stolpnicah 238 243

ozari v veéstanovaniskih stavhal

P I poZari v vecstanovanjsko-poslovnih objektih 12 1
poZari v vedstanovanjskih stavbah z oskrbovanimi stanovanji 2 2

SKUPAJ 275 272

(Vir: RSVNDN, 2010)




TEHNICNA I1ZVEDBA SANACIJE FASADE
ETICS (External Thermal Insulation Composite System)

Naijveckrat se fasaderska dela nacriujejo v Zelji po ohranjanju (olepsaniju) trenutnega izgleda in najveckrat gre za

t.i. ETICS fasadne sisteme na razli¢ne izvedbe ometov. Ti sistemi ne zahtevajo posegov v konstrukcijo objekta in lahko
zagotavljajo praktiéno popolnoma enak izgled po izvedbi.

ETICS je kratica pod katero deluje tudi evropsko zdruZenie, kjer lahko najdemo vse vrste bro3ur na temo kompozitnih
fasad in detajlov pravilne izvedbe. Veckrat uporablien izraz je tudi tankoslojni fasadni sistem, ki je glavni predstavnik
ETICS-a in katerega uporaba je na obmogju Evrope najbolj razsirjena.

Razlog je visoka kvaliteta komponent in toéno definirane sestave razliénih ponudnikov sistemov. V osnovi gre za sestavo
armiranega gradbenega lepila z razli¢nimi dekorativno-zas&itnimi zaklju&nimi sloji na razliénih izolacijskih materialih (mine-
ralna volna, polistireni, lesena vlakna, ...). Bistvo je, da za vse tak$ne fasadne sisteme velja in je v obvezni uporabi evrop-
ska Tehniéna smernica ETAG 004, ki investitorju zagotavlja osnovno kontrolo in kvaliteto vgrajevanih materialov.

ZAKONODAJA

Osnova v gradbenistvu pri projektiranju, gradniji in vzdrzevanju je Zakon o graditvi objektov (ZGO-1-UPB1 - Ur.list
RS 102/2004), ki med drugim dolo&a tudi uporabo Pravilnikov v pravnem okviru katerih delujejo veljavne Tehniéne
smernice. V tem kontekstu je pomemben e Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro - Ur.list RS 52/2000), ki ureja
pogoje za trgovanije z gradbenimi proizvodi. Vse skupaj je potrebno upostevati tako pri naértovaniu, kot pri izvedbi in
vzdrzevanju objekfov.

Sanacijsko fasaderska dela po principu ETICS-a na starejiih objektih naj bi po kategorizaciji Uredbe o vrstah objektov
glede na zahtevnost uvrstili med Investicijsko vzdrzevalna dela. V vecini primerov torej za prietek del in
njegovo izvajanje formalno ne potrebujemo soglasja drzavnih organov in zato navidez nimamo velikih obveznosti do
zakonodaijalca, kar pa seveda ni res.

STE VEDELI? Pri izvajanju vseh aktivnosti vzdrzevanja objektov moramo
upostevati vse veljavne zakone in predpise, ki so trenutno v

Po nekaterih ocenah je v Sloveniji L
veljavi.

energetske prenove potrebnih kar
14.000.000 m? fasadnih povrsin

vecstanovaniskih stavb. V primerih, ko lahko dela uvrstimo v kategorijo Investicijsko vzdrzevalna dela,
ki se lahko prignejo brez pridobitve gradbenega dovoljenja, &e so izpolnjeni
pogoji Zakona o graditvi objektov moramo upostevati tudi vsa ostala
dologila, ki jih ta isti Zakon navaja skupaj s pripadajogimi Pravilniki in
Tehni¢nimi smernicami. [zsek bistvenih Elenov dotiénih dokumentov sledi v
nadaljevaniu.

(Vir: Studija Analiza vpliva toplotne
zascite stavb na emisijo CO,, 2003)




ZGO -1- UPB1 - 6. ¢len ( Ur.list RS 102/2004)

B. Elen

{pogoji za zatetek vadrievalnih del)

(1) Z rednimi vzdrievalnimi dedi in investicijiskimi vzdrievalnimi deli se lahko zafne braz gradbenega dovoljenja in braz pridobitve lokacijske
informacije.

(2) Co raj bi so investicijska vzdrzevaina dola izvajala na objektu, ki jo varovan v skladu s predpisi o kulturni dediS®ini, ali na zunanjS&ini objokta,
ki meji na javne povring, je potrebno pred zadetkom takSnih del pridobiti lokacijske informacijo, iz Kalere izhaja, da takina dela niso v nasprotju =
izvedbenim prostorskim aktom.

{3) Z wzdrievalnimi dali v javno korist se lahko zalne brez gradbenega dovoljenja in brez pridobitve lokaciske informacije.

UREDBA O VRSTAH OBJEKTOV GLEDE NA ZAHTEVNOST
- 21. in 22, ¢len ( Ur.list RS 37/2008):

21. Elen
(vrste vzdrZevalnih del in cbveznost pridobitve soglasij)

(1) Vzdrievanje objekiov se opravija z rednimi vzdrZevalnimi deli in investicijskimi vzdrZevalnimi deli.

2) Ge jo & predpiaom dolofens, da je treba pred zaketkom vedrEevalnib del pridobiti soglasje, mara investitor vieEiti zaheve za izdajo soglasja pri
pristojnem organu oziroma shulbi.

2. élen

(investicijska vzdrievalna dela)

{1} Imvesticiska vzdrievalna dela so dela na objekiu ali za potrebe objekia in vidjufujejo izvedbo popravil, gradbenih, indtalaciskih in obrtniZkih
del ter izboljSav, ki sledijo napredku tehnike, z njimi pa se ne posega v Konstrukcijo objokta in s ne spreminja njegova zmogliivest, velikost,
namambnost in zunanji videz.

{2) Med investicijska vzdrzevaina dola iz prejinjega odstavka spadajo zlasti:

— namestitev agregata za proizvodnjo elektrifne energije, Po interpretaciji Ministrstva za okolje in
_ _ prostor RS (19. 8. 2010), spada tudi sana-

=Maniest L napnwes 28 ogmssege. cija fasade s toplotno izolacijo med investi-

~ namestitev sonfnega zbiralnika ali sonZnih celic, cijsko vzdrzevalna dela.

= namestitew toplotne Erpalke, Ce z izvedbo izolacijskega fasadnega sistema v smislu
investicijskega vzdrZevanja objekta sledimo napredku

T L R e tehnike, izvajamo izboljsave ter s tem ne posegamo

_ Izvedba vrine 2a geosondo, v konstrukcijo objekta in ne spreminjamo zunanjega
videza, lahko torej z deli pri¢nemo brez gradbenega

~ namestitev klima naprav, dovoljenja in brez pridobitve lokacijske informacie, ro-

— izvedba notranjh instalaci, zen Ce je objekt varovan v skladu s predpisi o kulturni
dedi’¢ini ali ¢e meji na javno povrsino.
S Kljub temu smo polno zavezani, da z vzdr-
- ureditev dvoribe, Zevalnimi deli zagotavljamo zanesljivost
objekta, pri éemer moramo uporabljati
tak$ne gradbene proizvode in nadine vgra-

— namestitev hisnih TV anten. dnje, da bo objekt zanesljiv kot celota.

—woradnja atrednih oken,




ZGO -1- UPB1 - 15. ¢clen, 13. clen in 9. élen ( Ur.list RS 102/2004)

15. élan

[zanesljivost objekta)

(1) Zancsljivost objoktov se zagotavija 5 projektiranjom, v postopku izdaje gradbenih dovoljenj, z gradnjo oziroma izvajanjem dol, v postopku
izdaje uporabnih dovoljen ter z vzdrZevanjem objeltov.

{2) Objekts jo treba projektirati in zgrasti oziroma rekonstruirati & taksnimi gradbonimi proizvadi in materiali in na takden nafin, da ba objekt
zanosljiv kot oolota.

13. Elan

(bigtvens lastnosti objektov)

(1) Vai objekti morajo biti akladni & progtorakimi akti, zanesaljivi in evidentirani,

{2) Zagotavijanje skladnosti s prostorskimi akti, zanesljivosti in evidentiranosti objektov je v javnem interesu.

9. &len

{gradbeni predpisi)

(1) Z gradbenimi predpisi 50 Za posamezne vrste objektov dolodijo njinove tehnidne znadilnost tako, da ti objekti glede na svoj namen izpolnjujejo
ono, vod ali vso naslednjo bistvene zahtove:

— mehanake odpornost] in stabilnost,

=varnosti pred poZarom,

— higienake in zdravatvens zadiite in zadtite okolice,

= varnosti pri uporabi,

— zaffite prad hrupom in

—varéevanja 2 enargije in chranjanja toplote.

{2) V objekte se lahko varajujeo samo gradbeni proizvodi, ki so bili dani v promet skladno & predpisi o gradbenih proizvodh,

(3) Gradbeni predpisi so lahko sklicujsjo na standards aziroma tehnifne smernice, ki se nanadajo na dolodens vrsto objskta in dolodijo njihova
obwezno uporabo, oziroma dolofijo, da velja domneva, da jo dolofen oclement skladen z zahtovami gradbenega prodpisa, éo ustroza zabtovam
standardoy oziroma tehni&nih smernic.

{4) Ce je v gradbenih predpisin dolofena domneva o skiadnost iz projénjega odstavka, morajo gradbeni prodpisi opredeliti tudi pristojne organe za
odioéanje in postopek, v kalorem se dokade, da projekt, v katerem niso bili uporabljeni standardi oziroma tehniéne smemice, temyved jo projoktant pri
syvojem delu uporabil reditve iz zadnjega stanja gradhens tehnike, zagotavija veaj enako atopnjo varnosti kot projekt, pripravijen z uporabo standardov
all tahniGnih amanmic,

Da bo veéstanovanijski objekt zanesljiv kot celota, mora izpolnjevati vse bistvene zahteve 9. élena Zakona o graditvi
objektov:

m mehanske odpornosti in stabilnosti

® varnosti pred pozarom

m higienske in zdravstvene zaicite in zaicite okolice

® varnosti pri uporabi

® zascite pred hrupom

m varéevanja z energijo in ohranjanja toplote




UCINKOVITA RABA ENERGIJE IN POZARNA VARNOST

Tudi z vzdrzevanjem moramo zagotavljati bistvene zahteve gradbenih predpisov. Glavna pravilnika, kot gradbena
predpisa, ki ju moramo izpostaviti in upostevati v primeru nacrtovania in izvajanja fasaderskih del se navezujeta na drugo
in Sesto alinejo bistvenih zahtev v 9. &lenu Zakona o graditvi objektov :

® varnosti pred pozarom : Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah
® varéevanja z energijo in ohranjanja toplote : Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah

Pravilnika generalno urejata dotiéni tematiki in nadalje tudi dolo&ata uporabo pripadajodih tehniénih smernic, ki sta vodilo
pri projektiranju in konkretno navajata minimalne tehni¢ne zahteve za razliéne vrste objektov :

m Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah : TSG-1-001: 2010 - POZARNA VARNOST V STAVBAH
m Pravilnik o uginkoviti rabi energiie v stvbah : TSG-1-004: 2010 - UCINKOVITA RABA ENERGIJE
® Smernica SZPV 412 - UPORABA GORLJIVIH/NEGORLJIVIH GRADBENIH MATERIALOV

Izsek bistvenih tehnicnih zahtev omenijenih smernic vezanih na izvedbo ETICS fasadnih sistemov sledi v nadaljevaniju.

Smernice so skladne z evropskimi zahtevami. Do celotne vsebine smernic je mogoé dostop preko spletnih strani Ministrstva
za okolje in prostor in SZPV.

TSG-1-001: 2010 - POZARNA VARNOST V STAVBAH

Minimalne zahteve glede razreda gorljivosti oblog zunanijih sten:

tocka 2.4.1.1 tocka 2.11.6
e me
Vidina Stavhbe iz shupin | Stavbe iz skupin OC-5: Wisoke Wiavhe
stmvbe | O8I - 113 - trgovake in
i - Mesinoan). |  duge stwbezusts. M glecie ra druge Zahteve todke 2te tehredre srremice
Fr—— ritvene dejariosti e ravisobe stavbe v osloti upcmbijajo tahbess MHHR.
- TH - gostineke | - 134 - stavbezs
shavhe promet instavbe 23
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in plsamike Kadije
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palttke stavbe
73 - kultami
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ske stavbe
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»22 Ghej tatko 1116
Wiscke slavbe,

ZAHTEVE MHHR (Nemske vzoréne smernice za visoke objekte) ZA VISOKE STAVBE

34 Zunanje stene
'Menosilng zunanje stene in nenosiini dell nosiinih zunanjih sten morajo biti v vseh svojih
delih iz negorljivih gradbenih materialov. “To ne velja za

e uhnmpiu]hhmlanspnjaprimhmﬂm
2. izolaciiske materiale v zaprtih okenskih
3 dmhmmmmdlmhnmmmmm}ukﬁmhmm

Stavek 1 velja tudi za obloge zunanjih slen, balkonske obloge in varovala,




DODATNE ZAHTEVE ZA ETICS FASADNE SISTEME

tocka 2.4.1.4

2404
Kompozitni sistem za zunanjo toplotno izolacijo stavbe
(ETICS) z gorljivo izolacijo

Kompozitni sistemn za zunanjo toplotno izelacijo stav-
be (ETICS) razreda najmanj B-d1, se za izolacijo stavb
upecrablja pod naslednjimi pogoji:

- za stavbe z viSino do 10 m ni emejitev,

- za stavbe z vidino od 10 do 22 m se lahko uporablja
ETICS razreda najmanj B-d1.Ce je zahtevana poiama
lotitey med etaZami,se Sirfjenje poZara v predelu nad
okni ali vrati omeji tako, da se pas gorljive izolacije
zamenja z negorljivo izolacijo, visine najmanj 20 cm,
pas negorljive izolacije pa sega najmanj 30 cm prek
raba ckna ali vrat. Megorljiva izolacija mora biti pritr-
jena s sidri. Zamenjava gorljive izolacije z negorljivo
ni potrebna, fe je sloj izolacije tanj3i od 10 cm.

1.za celotne fasade visokih stavb, (nad 22m), je obvezna uporaba negorljivih
izolacijskih materialov, zato polistireni oz. stiroporii v teh primerih niso dovoljeni.
(Toplotno, pozarno in zvoéno izolacijske plo3ce iz kamene volne Knauf Insulation s = N
FKD-S (PTP-035) (enako tudi lamele FKL (FP-PL)) so po SIST EN 13501 klasificirane v 0o
najviji razred negorljivosti A1.) s = I

2.pri objektih visokih med 10 in 22m je nujna vsaj uporaba protipozarnih
pasov nad vsemi okni in drugimi odprtinami z negorljivo izolacijo, kot je npr.
kamena volna. (Toplotno, poZarno in zvoéno izolacijske plo3&e iz kamene volne

Knauf Insulation FKD-S (PTP-035) (enako tudi lamele FKL (FP-PL)) so po SIST EN 13501

klasificirane v najvidji razred negorljivosti A1.) =" (T T

1
3.Fasadne povrsine, ki niso dostopne za gadenje, pa morajo imeti ne glede na visino = © ==
objekta, 1 m visok poZzarno odporen parapet.

Tehniéne zahteve smernice so teoretiéna in praktiéna dognanija stroke iz doloenega podrogja, konkretno
pozarnovarnostnega. Tu gre za korekine zahteve glede varnosti stanovalcev oz. uporabnikov. Pri visokih stavbah
je namre¢ moznost gasenja pozara zelo omejena, zato je v najvedji meri potrebno omejiti moznost
njegovega Sirjenja in s tem podaljsati ¢as za resevanije ljudi ter premozenja.

Smernica vsebuje 3tevilna praktiéna napotila in obrazloZitve iz prakse, med katerimi povzemamo le nekaj najpomembne;sih:

Izbira toplotne izolacije glede na Zakon o varstvu pred pozarom: 23. ¢len pravi, da se pozarna varnost objek-
ta v primeru rekonstrukcije ali investicijskega vzdrzevanja ne sme poslabsati. Ta zahteva v svoji osnovi enostavno
pomeni, da prakfiéno na starejSe objekte ne smemo vgrajevati nobenih gorljivih materialov.

V Solah, zdravstvenih domovih, bolnisnicah in podobnih stavbah, naj se ta dela izvajajo takrat, ko v stav-
bi ni uporabnikov. Dokler gorljiva izolacija ni zas¢itena z zakljuénim slojem, se objekt ne sme uporabljati.

Ce ljudi ni mogoée umakniti iz dela objekta, kjer potekajo dela, je najprimernej$a fasada z negor-
liivo izolacijo, saj je pri gorljivi izolaciji nemogoce dosedi ustrezno varnost uporabnikov.



TSG-1-004: 2010 - UCINKOVITA RABA ENERGIJE

Tabela 1: Najvedje dovoljene vrednosti U= za posamezne gradbena elemente stavb, ki omeajujejo
ogrevansg prostore
Gradbeni elementi stavb, ki omejujejo ogrevane prostore Lheas (WH{M®K))
1 Zunanje stene in stene proti necgrevanim prostorom, 0.28
2 Zunanje stene in stene proti necgrevanim prostorom — manjSe povrgine, ki 0,80
skupaj ne presegajo 10% povriine neprozomega dela zunanje stene ter
Stene, ki majijo na ogrevane sosadnje stavbe 0,50
Stene med stanovan]i in stene proti stopni$&em, hodnikom in dougim manj 0,70
ogrevanim prostorom
Motranje stena in medetaZne konstrukcije med ogrevanimi prestor raziénih 0,50
endt, razlicnih uporabnikov ali lastnikov v nestanovaniskih stavbah
5 Zunanja stena ogrevanih prosionoy proti teranu 0,35
POZOR!

Ker za sanacije starejsih fasadnih povriin stroka na splosno,

ne glede na formalne zahteve, priporoga uporabo izolacijskih
materialov iz mineralne volne, se glede zahtevanih debelin
izolacije omejimo na produkte fasadnih plo3¢ iz kamene volne
Knauf Insulation FKD-S (PTP-035) (A = 0,036 W/mK) za tankoslojne
fasadne sisteme - ETICS (alternativa so lamele FKL (FPPL).

Toplotna prehodnost zidu po sanaciji mora biti manj$a od

0,28 W/mK, kar pomeni debelino izolacije (A = 0,036W/mK)
na neizoliranih zidovih najmanj 12em. Res je, da je ta debelina
odvisna od osnovnega zidu in lahko teoretiéno tudi nekoliko
manjia, vendar se zavedajmo, da gre za minimalno zahtevo,

in da so priporoéene debeline vedno veje.

POMEMBNO!

Kljub navidez enostavnim sanacijskim posegom priporo¢amo pred definiranjem fasaderskih del
posvefovanie s strokovnjakom - projektantom. Zavedati se namre¢ moramo, da je potrebno upostevati
vsa veljavna pravila gradbenistva.

V podietjv Knauf Insulation nudimo nasim strankam in partnerjem tudi tehni¢no svetovanje z moznostjo
obiska na objektu. Izdelamo lahko tudi predlog individualne tehni¢ne resitve za dologen projekt.

Pokli¢ite nas na tel. 04 5114 105 ali nam pisite na svetovanje@knaufinsulation.com.

Knauf Insulation nudi kakovostne izolacijske produkte iz kamene volne za omenjeno
doseganje zahtev Pozarno tehniéne smernice in Ucinkovite rabe energije v stavbah
Produkti iz mineralne volne KNAUF INSULATION za izolacijo kontaktnih fasad so skladni
z zahtevami razliénih sistemskih ponudnikov in vsi dosegajo sistemsko klasifikacijo
A2-51,d0. Le-ta edina zagotavlja polno varnost oz. preprecuje moznost Sirjenja pozara
po zunanijih zidovih ter objekt hkrati Se ustrezno toplotno izolira.
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FASADNE IZOLACIJSKE PLOSCE ZA TANKOSLOJNE
FASADNE SISTEME IZ KAMENE VOLNE - KNAUF INSULATION FKD-S (PTP-035)

UPORABA
Toplotno izolacijske plos¢e KNAUF INSULATION Plos$éa za kontaktne fasade FKD-S (PTP-035) so idealna izbira
pri izvedbah fasad na starih objektih, seveda pa so primerne tudi za novogradnije.

Izolacija z izdelkom KNAUF INSULATION Plos¢a za kontakine fasade FKD-S (PTP-035) zagotavlja izredno visoko
toplotno izolativnost, omogoéa izvedbo kompakinih, trajnih in visoko paropropustnih fasadnih
sistemov, ki zagotavljajo ugodno bivalno klimo in zmanjsujejo porabo energije v objektu.

Izolacijske plodce Knauf Insulation FKD-S (PTP-035) predstavljajo nosilni element fasade, na katerega se kot zunanja
zadéita po sistemu tankoslojnih fasadnih sistemov nanesejo sloji gradbenega lepila in zakljuéni sloj. Z njihovo vgradnijo
bo objekt izoliran toplotno, zvoéno in protipozarno.

Fasadne plosée Knauf Insulation FKD-S (PTP-035) so primerne predvsem za energetske sanacije fasad obstojecih objektov,
pa tudi vseh novogradeni, kjer se pojavi potreba ali Zelja po dodatnem mehanskem pritrjevanju oz. izbolj$ani toplotni
prevodnosti izolacijskega materiala. Posebnost plosé FKD-S (PTP-035) so izboljSana toplotna izolativnost (toplotna
prevodnost 0,036), priro¢ne dimenzije, majhna teza ter dobre mehanske lastnosti.

1 Polyfoam Ultragrip

3 osnowni zid

=X osnovni robni profi

ﬂ KNAUF INSULATION FKD-S (PTP-035)
[E3 fosadno prirdilo

I3 diagonalna ojatitev

kotna ojatitev

3 amimi slo

9] zakljutni fosadni sloj

Debelina (mm) Sirina (mm) Dolzina (mm) R (m2K/W)
60 1,65
80 2,20
100 2,75
120 400 1200 3,30
140 3,85
160 4,40
180 5,00
Oznaka Vrednost Enota Standard
Deklarirana toplotna prevodnost N 0,036 W/mkK SISTEN 12667
0dziv na ogenj - razred Al - SISTEN 13501-1
Talisce - >1000 °C DIN 4102/T17
Razplasina trdnost Ot >10 kPa SISTEN 1607
Navzemanje vode W, <1 kg/m? SISTEN 1609
Specificna toplota G 1030 1/kgk SISTEN IS0 10456
Difuzijska upornost vodni pari u ~35 - SISTEN 13162




TRAJNOSTNA VECSTANOVANJSKA GRADNJA
KOT PERSPEKTIVA PRIHODNOSTI

Dejstvo je, da Zivimo v &asu, ko smo se ljudje zavedli, da neomejeno izkoris¢anje naravnih virov na eni ter
nenadzorovano obremenjevanje okolja na drugi strani nista ve& nada perspektiva. V Zelji po ohranitvi nasega okolja
primernega za bivanije Zivih bitij tudi na dolgi rok, se tudi na podrocju gradbenistva vse pogosteje upostevajo
elementi trajnostne gradnje tudi v praksi. V tem kontekstu se prepletajo tako gradbeniski pogledi, kot tudi
socialne, ekoloske in ekonomske perspektive. Na vseh podrogjih igra pomembno vlogo drzava, ki lahko preko
zakonodaie, subvencij, socialnih programov in ustreznih urbanistiénih projektov regulira gibanja v smeri trajnostne
gradnije, prav tako pa je zelo pomembno, da se tega zaveda vsak posameznik in prispeva svoj delez k izbolj3anju
kvalitete bivanja.

TRAJNOSTNA GRADNJA KOT DEJAVNIK GRADBENISTVA

V tem pogledu gre v prvi vrsti za izbiro materialov in izvedbe, ki bodo omogoéile kakovostno gradbeno konstrukeijo, pri
cemer sta najpomembnejsa dva vidika:

m Zivljenjska doba objekta; nanjo najbolj vplivata izbira materialov, izvedba in vzdrzevanije. Trajnostni vidik uvaja v
gradbenistvo materiale, ki zgornijim kriterijem kar najbolje zadovoljijo.
m Prilagodljivost; ta se kaze v zmoznosti zadovoljiti razli¢ne potrebe uporabnikov.

SOCIALNA IN EKONOMSKA PERSPEKTIVA TRAJNOSTNE GRADNJE
Ta perspektiva trajnostne gradnje v osprednije postavlja naslednje vidike:

m Obvladljivost direkinih stroskov bivania; ti naj omogo&ajo stanovalcem tudi
zagotavljanje drugih osnovnih potreb, kot so: prehrana, zdravije, izobrazba,
kultura, ...

m Obvladljivost indirektnih stroskov bivania; ti so vezani zlasti na lokacijo in
z njo povezane stroske, kot tudi na &istoco okolja v kateri se stanovaniska
soseska nahaija.

m Dostopnost stanovanj rizi€nim skupinam (starejsi, socialno ogrozeni, ...);
gradnja naj bo zasnovana tako, da bosta cena stanovanj in nagin bivanja
sprejemljiva tudi za mejne skupine prebivalstva.

m Psiholoska in socialna funkcija stanovanj; ta naj bodo grajena tako in v
takem okolju, ki bo ljudem omogodilo spremeniti stanovanije iz Zivljenjskega
prostora v dom, vklju&no z moZnostjo socialnih stikov ter vzpodbujanjem
solidarnosti.

m Siritev obmogij primernih za bivanie; v tem pogledu se trajnostna gradnja usmer-
ja v usposabljanje doslej manj primernih bivalnih okolij za bivanje v primernejia
in socialno sprejeta okolja, pri éemer gre za 3iri urbanistiéni pristop.

TRAJNOSTNA GRADNJA IN EKOLOSKA UCINKOVITOST

V zelji po izbolj3anju kvalitete Zivljenja ter po u&inkoviti rabi naravnih resursov
je tudi na podrogju gradbenistva potrebna:

® Racionalna raba naravnih neobnovljivih virov: zaradi omejenosti teh virov,
je potrebno z njimi ravnati e posebej racionalno.

m Uginkovita raba zemlji3&; tudi zemljiséa so omejena ter poleg tega potrebna
tudi za druge namene. Obmogja za stanovanijsko gradnjo naj bodo zato
$e posebej skrbno izbrana ob upostevanju kombinacije 3tevilnih druzbeno
razvojnih, socioloskih, ekoloskih in ekonomskih dejavnikov. Posebnega
pomena pri tem je, da ne zmanjSujemo kmetijskih povrsin.

m Dologitev mejnih nivojev direkine in indirekine porabe energije.

m |zbira gradbenih materialov po kriterijih »vgrajene energije« (energije
porabliene za njihov nastanek in uporabo), obnovljivosti ter strogkov
uniéenija ali reciklaze.

m Dologiti mejni nivoje porabe vode kot tudi samo kakovost vode.

® Vzpodbujati ekolosko stanovanisko gradnjo.

m Dosegati veéje udobje bivanja z manj vlaganii, zlasti po poti tehnolozkih
inovacij in inovacij v storitvenih dejavnostih.




KNAUFINSULATION
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ZDRAVIE IN EKOLOGIJA

Podjetie Knauf Insulation je eden najvegjih sve-
tovnih proizvajalcev izolacijskih materialov. Na
vec kot 30 proizvodnih lokacijah, z veé kot 5000
zaposlenimi in 50-etno tradicijo, proizvajamo
izolacijske materiale iz kamene volne, steklene
volne in XPS-a ter tako trgu nudimo celovite izo-
lacijske reitve. Vgradnja izolacijskega materia-
la KNAUF INSULATION iz kamene in steklene
volne omogoéa zdravo in prijetno bivanie, saj
njegove lastnosti izboljSujejo mikroklimo v pro-
storu ter hkrati zagotavljajo odliéno toplotno,
zvoéno in protipozarno izolacijo. Z vgradnjo

izolacijskih materialov KNAUF INSULATION po-
vecujemo energetsko uginkovitost stavb in pri-
spevamo k manj$emu obremenijevaniju okolja.

KNAUF INSULATION, d.o.o., Skofja Loka
Trata 32, 4220 Skofja Loka
Slovenija

Telefon +386 (0)4 5114 000

Faks  +386 (0)4 5114210

E-mail prodaja.slovenia@knaufinsulation.com

www.knaufinsulation.si



